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ABSTRACT

The aim of this study was to determine the diet of sea trout fry parr stage for
the qualitative and quantitative composition of benthos in three small forest
streams. We found that the streams were abundant in food, which resulted in
similar values of fish growth. No significant differences in the growth of young fish
inhabiting streams with different nutritional conditions were noted. Trout fry,
despite quantitative differences in the composition of benthos in streams generally
chose the same nutrients, regardless of the food base.
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1. WSTEP

Ryby lososiowate przed osiggnieciem stadium smolt bytuja w cieku,
w ktorym przyszly na Swiat, nabywajac przy tym cech biologicznych
decydujacych o powodzeniu na dalszym etapie zycia, tj. po splynieciu do
morza (Klemetsen i inni 2003, Amundsen i Gabler 2008). Faza przeby-
wania ryb w cieku w stadium parr, charakteryzujaca sie szybkim wzrostem
ryb, intensywnym odzywianiem i nabywaniem zachowan typowych dla ryb
reofilnych jest okresem decydujacym o poézniejszym istnieniu populacji
(Brown i Day 2002, Amundsen i Gabler 2008). Okres ten cechuje sie
przede wszystkim pobieraniem przez ryby maksymalnie dostepnych racji
pokarmu, co przeklada sie na szybki przyrost masy wynoszacy w ciagu po6t
roku nawet 3% na dobe (Wankowski i Thorpe 1979, Keeley i Grant 1997,
Amundsen i in. 2001, Czerniawski i in. 2010a, b). Jednym z czynnikéw
decydujacych o wzroscie i przezyciu ryb w cieku sa jego warunki
pokarmowe (Wankowski i Thorpe 1979, Strandmeyer i Thorpe 1987).
Podstawowym pokarmem juwenilnych ryb lososiowatych sa przede
wszystkim wodne makrobezkregowce (Klemetsen i inni 2003), ktérych
dostepnos¢ zalezy od wielu czynnikéw sSrodowiskowych. Struktura dna
poszczegolnych ciekéow oraz charakter ich zlewni, czy warunki hydro-
logiczne moga warunkowaé wystepowanie roznych ilosci poszczegélnych
taksonéw bentosu preferujacych dany typ Srodowiska (Czerniawski i inni
2009). Mozna zatem przypuszczacé, ze w ciekach gdzie szereg czynnikéow
Srodowiskowych sprzyja rozwojowi makrobezkregowcéow mlode ryby loso-
siowate znajduja lepsze warunki do bytowania. Wieksza ilo§¢ pokarmu
moze wplynaé na polepszenie warunkéw bytowych mlodych ryb, co moze
sie przelozy¢ na ich wzrost i przezycie.

Celem badan bylo okreslenie diety narybku troci wedrownej w stadium
parr w odniesieniu do skladu jakosciowego i iloSciowego makrozoobentosu
w trzech niewielkich lesnych ciekach. Postawiono hipoteze, ze ryby zasie-
dlajace ciek o bogatszej bazie pokarmowej osiagna wyzsze wartosci para-
metréow wzrostu, niz ryby bytujace w cieku o mniejszej iloSci pokarmu.

2. MATERIAL I METODY

Do badan uzyto wyleg zerujacy troci wedrownej (Salmo trutta trutta).
Zostal on wsiedlony w marcu 2004 roku w liczbie po 1000 osobnikéw do
gornych odcinkéw trzech niewielkich ciekéw: Trawnej, Chojnéwki i Ru-
dzianki plynacych przez Puszcze Bukowa lezaca w granicach admini-
stracyjnych Szczecina (Rys. 1). Cieki charakteryzuja sie dlugoscia, odpo-
wiednio: 7 km, 6 km i 6 km oraz Srednia szerokoscia 2-2,5 m i Srednig
glebokoscia 1020 cm. Wszystkie cieki plyna przez niezamieszkaly lesny
teren, cechuja sie znikomym poro$nieciem przez makrofity oraz piasz-
czystym dnem z niewielka domieszka mulu. Wszystkie cieki polozone sa
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w bliskiej odleglosci od siebie i otoczone sa zlewnia o podobnych kryteriach
Srodowiskowych oraz charakteryzuja sie dobrymi warunkami do bytowania
juwenilnych ryb lososiowatych (Domagala i Bartel 1997, Czerniawski i inni
2007).

Odra Jezioro Dabie

Lake Dabie o migjsce zarybien

stocking place

Chajnowka
Trawna

Rys. 1. Teren badan. Badane strumienie zaznaczono gruba linig.
Fig. 1. Study area. Streams investigated were marked with thick line.

Ryby odlowiono w pazdzierniku 2004 oraz w kwietniu 2005 roku przy
pomocy impulsowego urzadzenia pradotworczego IUP-12. W kazdym cieku
odléw ryb prowadzono na odcinku ok 3 km (zaczynajac od ok. 2,5 km
przed miejscem wsiedlen, w dolnym biegu cieku, konczac ok. 0,5 km
powyzej miejsca wsiedlen, w gérnym biegu). W pazdzierniku z kazdej rzeki
odlowiono po 100 osobnikéw narybku. Wiosna z Trawnej, Chojnéwki i Ru-
dzianki odlowiono odpowiednio nastepujace ilosci ryb: 78 osobnikéw, 101
osobnikéw, 47 osobnikéw. Wszystkie ryby wazono i mierzono. Dodatkowo
okreslano ich kondycje przy uzyciu wskaznika Fultona (Fulton 1902). Po
pomiarach wszystkie ryby usypiano w roztworze Propiscinu, po czym
pobierano od wszystkich ryb przewody pokarmowe, ktére zalewano forma-
ling. Zebrang tres¢ pokarmowa wazono. Nastepnie oznaczono i liczono
wyizolowane ofiary. Wyliczono takze wspélczynnik wybiérczosci Ivleva
(Szypula i in. 2001). Wskaznik wybidérczosci przyjmuje wartosci od -1 do
+1, gdzie -1 oznacza calkowite unikanie danej kategorii pokarmu, a +1
oznacza wysoka selektywnos¢ wobec odpowiedniej kategorii pokarmu.

Proby bentosu pobierane byly przy uzyciu skrobaka dna o wylocie
w ksztalcie prostokata o wymiarach 0,20%0,35m. Proby pobierano wzdluz
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transektu w poprzek koryta z pasa o szerokosci skrobaka dna. Pobrany
material zalewano formaling i przewozono do laboratorium w celu
jakosciowej i iloSciowej oceny.

Podobienstwo taksonomiczne bentosu pomiedzy ciekami zostalo obli-
czone przy uzyciu wskaznika Jaccard’a (Trojan 1975). Analiza statystyczna
dhugosci ryb, masy ryb, wskaznika kondycji ryb oraz masy tresci pokar-
mowej ryb zostala przeprowadzona przy pomocy analizy wariancji ANOVA,
jako test post-hoc zastosowano test Scheffe’go.

3. WYNIKI

Kompozycja bentosu

Najwyzsza Srednia liczebno$§é bentosu + SD zanotowano w cieku
Chojnéwka (5874.4 = 2659.5 osobn. m2), nastepnie w cieku Trawna
(5063.0 + 1182.3 osobn. m—2), natomiast Srednio najmniej bentosu wyste-
powalo w cieku Rudzianka (3071.9 + 731.3 osobn. m=) (Tab. 1). We
wszystkich ciekach w kazdym miesiacu najwiekszym udzialem procento-
wym w liczebnos§ci bentosu odznaczaly sie Gammaridae, zawsze powyzej
70%. Oprocz tego notowano stosunkowo liczne wystepowanie larw
Trichoptera i Diptera (Rys. 2). W Chojnéwce stwierdzono tez relatywnie
duze zageszczenie Ephemeroptera. Podobienstwo taksonomiczne bentosu —
bazy pokarmowej ryb, pomiedzy badanymi ciekami bylo wysokie w kazdym
miesiacu, w pazdzierniku we wszystkich ciekach obserwowano te same
oznaczane taksony (Tab. 2).

Tabela. 1. Liczebno§¢ taksonéw bentosu (osobn. m=2) w trzech badanych strumieniach
w kwietniu pazdzierniku 2004 i kwietniu 2005.

Table. 1. Abundance of benthos taxa (ind. m=2) in the three examined streams in October
2004 and April 2005.

Trawna Chojnoéwka Rudzianka
Taxa Pazdziernik Kwiecien Pazdziernik Kwiecien Pazdziernik Kwiecien

October April October April October April
Gammaridae 5474,0 3002,0 5696,0 3190,7 3075,0 1976,0
Diptera larvae 148,0 182,0 1534,0 356,1 290,0 64,0
Coleoptera larvae 11,0 122,0 109,3 5,8 49,0 16,0
Ephemeroptera larvae 42,0 122,0 46,7 272,9 29,0 88,0
Trichoptera larvae 183,0 736,0 22,3 34,8 111,0 346.8
Plecoptera larvae 21,0 30,0 60,7 123,4 17,0 58,0
Imago/Adult Insects 2,0 3,0 3,3 0,7 1,0 3,0
Bivalvia 13,0 24,0 280,0 7,5 12,0 0,0
Gastropoda 1,0 4,0 0,7 2,0 3,0 1,0

Inne/Others 4,0 2,0 2,0 0,0 2,0 2,0
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Tabela. 2. Podobienistwo taksonomiczne bentosu pomiedzy trzema ciekami. Rudzianka,

Table 2.

Trawna, Chojnowka.
Taxonomic similarity of benthos between the Rudzianka, Trawna, and Chojnowka
Streams.

Trawna Chojnowka Rudzianka

Kwiecienn / April

Trawna
Chojnowka

Rudzianka

90,0 90,0

100,0 80,0

Pazdziernik
/ October

100,0 100,0

Rys. 2.

Fig. 2.
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Procentowy udzial poszczegolnych taksonow w liczebnosci bentosu stwierdzonych
w Trawnej, Chojnéwki i Rudzianki w pazdzierniku 2004 i kwietniu 2005.

Percentage contribution of given taxa to the amount of all benthic invertebrates
recorded in streams: Trawna, Chojnéwka and Rudzianka in October 2004 and April
2005.
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Wzrost i dieta ryb

W pazdzierniku 2004 roku w obrebie wszystkich parametréw wzrostu
oraz w wartoSciach masy treSci pokarmowej nie zanotowano pomiedzy
rzekami zadnych istotnych réznic (P > 0.05) (Tab. 3). Jesienia najwyzszymi
wartoSciami dlugosci i masy charakteryzowaly sie ryby z Rudzianki,
natomiast najnizszymi ryby z Chojnéwki (Tab. 3).

Tabela. 3. Srednia + odchylenie standardowe dtugo$é kaudalna, masa ryb, kondycja oraz
masa tresci pokarmowej odlowionych ryb w pazdzierniku 2004 i kwietniu 2005.
Wyniki testu ANOVA dotyczace réznic w dlugosci kaudalnej ryb, masie ryb,
kondycji ryb oraz masie tresci pokarmowej. Te same indeksy literowe w rzedach
nie wskazuja na roznice statystyczne (Scheffe test P < 0.05).

Table. 3. Mean * SD of fork length, mass, condition factor of captured fish and food mass in
stomachs of fish in October 2004 and April 2005. Results of ANOVA analysis fork
length, mass, condition factor of fish and mass of food in fish stomachs between
the Rudzianka, Trawna and Chojnoéwka Streams. The same letters in rows indicate
significant differences (Scheffe test P < 0.05).

Trawna Chojnéwka  Rudzianka ANOVA
Month x + SD x + SD x += SD F df P

Dlugosé X 10,3%1,5a 8,9%2 4a 10,4+2,6a 1,62 2 0,2051
kaudalna
Fork length (cm) v 12,3+1,1a 11,9+1,8ab 11,5+1,3b 3,98 2 0,0209

X 13,7¢6,0a  10,0%6,8a  16,3%89a 2,74 2 0,0706
Masa
Mass (g) 1\ 23,9+6,0a  23,148,7ab  19,2¢64b 4,70 2 0,0107
Wskaznik X 1,2401a 1,420,1a 1,30,3a 1,92 2 0,1985
kondycji
Condition factor v 1,3+0,1a 1,4+0,1a 1,340,1a 0,87 2 0,8461
Masa tresci X 0,18+0,13a  0,13+0,10a 0,15%0,10a 1,12 2 0,3312
pokarmowej
Food mass (g) v 0,21+0,13a  0,15%£0,06a 0,21+0,08a 0,64 2 0,5298

Najwyzsza wartoscia masy treSci pokarmowej charakteryzowaly sie
ryby z Trawnej, lecz wartoS¢ ta nie byla istotnie wyzsza od masy tresci
pokarmowej ryb z innych rzek (P > 0.05). Nie stwierdzono istotnych réznic
w liczebnosci poszczegolnych skladnikéow pokarmu (taksonow bezkre-
gowcow) znalezionych w zoladkach ryb 2z poszczegélnych rzek, ani
w pazdzierniku ani w kwietniu (P > 0.05).

W pazdzierniku, w pokarmie ryb ze wszystkich ciekow, liczebnie
dominowaly larwy Chironomidae, ktore stanowily od 36% w Chojnéwce do
51% w Rudziance liczebnosci wszystkich stwierdzonych w zotadkach ryb
bezkregowcow (Rys. 3). Wspotczynnik wybiérczosci pokarmowej wskazuje
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na wysokie preferencje larw Chironomidae w pazdzierniku we wszystkich
ciekach (Tab. 4). Nastepnie najwiekszym udzialem liczbowym charaktery-
zowaly sie Gammaridae, stanowiac od 18% w Rudziance do 26%
w Chojnowce. Pozostale taksony stanowily zwykle mniej niz 10% udziatu
liczbowego wszystkich bezkregowcow stanowiacych tres¢ pokarmowa
ryb. W pazdzierniku we wszystkich rzekach Gammaridae byly spoty-
kane w zoladkach najwiekszej liczby ryb od 82% w Rudziance do 97%
w Trawnej (Tab. 4). Nastepnie najczeSciej spotykane byly larwy Chiro-
nomidae, lecz ich czestos¢ wystepowania byta juz mniejsza o ok. 2 razy, za
wyjatkiem Rudzianki, gdzie ten takson byl spotykany w 72% zoladkéw
badanych ryb.
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Rys. 3. Procentowy udzial poszczegolnych taksonéw makrobezkregowcow stwierdzonych
w przewodach pokarmowych ryb z Trawnej, Chojnéwki i Rudzianki w pazdzierniku
2004 i kwietniu 2005.

Fig. 3. Percentage diet composition of Salmo trutta trutta parr in October 2004 and April
2005 in the streama: Trawna, Chojnéwka and Rudzianka.



Matgorzata Pilecka-Rapacz i inni

140

0T S0 I 0T 62T 6 0T 92T ST 0T +9T IT 0T +S0 0T OT +b'1 ST 1930 /ouu]
01- - 0 L0 OO0 + 80 TOO € 60 II'0 6 +$0 00 F 0T 220 ¢TI  s09sulImpy/ofewy
S0- €00 ol ¢0 I€0 €I 90 O0I'0 0z L0 92T S¢ 60- €00 L 0T 960 ¢l oeare| e19}doso)
6°0- €80 89 LO- 6TC 8 LO- €I'C €8 S0- 0S‘C S6 80- I+'T SL 90- 66'C L6 sepLrewIUIen
L0- TH'0 €8 ©0- 080 SS L0 TLO 6S 60 99°0 LS 80- I€0 €9 I0 6+0 It oeare| e10)doyoLLL,
. . . . (e . . . . N oeATE]
$0 LOT 1z 10 SI'0 S S0- TE0 €€ SO SC0 tc €0 €80 T OT 0 exoydosouroydg
L0 TeC 6L 60 10T ST L0 1€ 08 90 80 1¢ 60 €8T 89 LO 80 9¢ seare] ©193doosld
60 868 16 L0 1€9 SL LO 9S4 L9 +0 16t St 60 606 8L 60 +T9 Gb  9eAle] ePIWIOUOIYD
80 1T¢T IS 90 €90 9¢ L0 0T 6S CO €L0 6£ 60 LL0O Tvr 80 940 S€ oeare] e13diq
> @ Vv O 49 Vv O g Vv O dg v O g Vv o g v
Py 1AV 6+ 1940100 1. dy Gy 1940300 8 [y 8x 1990300
LEISEIN ruISIZpzed LEISE | FruIIZpZed USI03IMY] ruIsIZpzed EXEL
uosye],
exuRIZPNY espmouloyd BUMEBIL],

syoewols fdwo yym suswroads Ysy Jo Joquinu . "'S00g 1Ay pue £00g F2qo300 Ul SWeaIls esjuerzpny pue esmoufoy)
‘eumel], 3y} UI (A9JA]) Yysy Jo aouaIafard pooj Jo 10308] pue (g) YoBwWoO0lS YSY Ul BXE] 9)BI(3)I9AUI JO Iaquinu ueaw ‘(y) (%) Aousnbaig - a1qel
ruAmourresjod turepomazid ruhsnd z
qA1 eqzol] . "G00 NIUWRIMY T 007 Mjiureizpzed m uerzpny [ Bimouloyp ‘foumer], z (eas[a]) ghr fomourresjod 1050zo10TqAMm
qruzessm zelo A1 yoAmourresod yoepomozid m mouosel yoAujo3ezozsod (g) eqzol erupais ‘(v) (%) eruemoddisAm 0s01sdz) ‘H elaqe],



Dieta par troci wedrownej w le$nych strumieniach 141

W kwietniu 2005 roku zanotowano istotne roznice pomiedzy rzekami
dotyczace dlugosci kaudalnej ryb i ich masy (P < 0.05) (Tab. 3). Test
Scheffe’'go wykazal, ze dtugosé kaudalna i masa ryb z Trawnej byla istotnie
wyzsza niz wartosci tych parametréw ryb z Rudzianki, odpowiednio:
P = 0.0235 i P = 0.0106. W pozostatych parach rzek nie stwierdzono
istotnych réznic w wartosciach zadnego z parametréw (P > 0.05). Wiosna
ryby z Trawnej i Rudzianki charakteryzowaly sie najwyzsza i taka sama
masa treSci pokarmowej, cho¢ nieistotnie wyzsza od masy tresci
pokarmowej ryb z Chojnoéwki (P > 0.05). W kwietniu, w pokarmie ryb ze
wszystkich ciekéw liczebnie dominowaly larwy Chironomidae, ktore
stanowily od 48% w Rudziance do 61% w Trawnej liczebnosci wszystkich
stwierdzonych w zoladkach ryb bezkregowcéw (Rys. 3). Podobnie jak
w kwietniu, takze w pazdzierniku wspoélczynnik wybiérczosci pokarmowej
wskazuje na wysokie preferencje larw Chironomidae we wszystkich ciekach
(Tab. 4). Nastepne w kolejnosci byly larwy Plecoptera stanowiac okolo
12-15%. Pozostate taksony stanowily raczej mniej niz 10% udzialu
liczbowego wszystkich bezkregowcow stanowiacych tres¢ pokarmowa ryb,
za wyjatkiem Gammaridae w zoladkach ryb z cieku Chojnéwka, ktore
stanowily 13% udziatu liczbowego. Generalnie, w kwietniu we wszystkich
rzekach w zoladkach ryb najczesciej spotykane byly Gammaridae oraz
larwy Plecoptera i Chironomidae (Tab. 4). W najmniejszej liczbie zotadkow
badanych ryb spotykane byly doroste owady.

4. DYSKUSJA

Kompozycja bentosu

Pod wzgledem skladu jakosciowego bentosu badane cieki roznity sie
niewiele pomiedzy soba. Biorac pod uwage twierdzenie Wallace (1981), ze
podobienstwo pomiedzy stanowiskami jest istotne wtedy, gdy jest wyzsze
od 60% uznaé¢ mozna, ze trzy badane cieki byly istotnie do siebie podobne.
Duze podobienstwo bentosu pomiedzy badanymi ciekami mozna thumaczy¢
ich podobnymi warunkami hydrologicznymi i wlasciwie takim samym
charakterem zlewni. Wszystkie cieki leza w obszarze bukowego kompleksu
lesSnego. Niewielkie réznice w skladzie jakoSciowym bentosu miedzy cie-
kami wynikaly zapewne z przypadkowego braku niektérych taksonow
w probach z danych ciekéw. Bentos badanych ciekéw rowniez nie réznit sie
bardzo pod wzgledem iloSciowym, chociaz w Rudziance ilo§¢ bezkregowcow
bentosowych byla wyraznie mniejsza. Zaistniala réznice ze wzgledu na
wysokie podobienstwo srodowiskowe ciekéw trudno wytlumaczyé. Jednak
biorac pod uwage ilo§¢ organizmoéw, mozna stwierdzi¢ typowe zageszczenie
dla ciekow w klimacie umiarkowanym mieszczace sie w zakresie badan
niektorych autoréw (Dumnicka i inni 1988, Raczynska i inni 2000,
Kownacki i inni 2002, Czerniawski i inni 2007, Czerniawski i inni 2009).
Sezonowe fluktuacje w sktadzie jakoSciowym i iloSciowym zoobentosu sa
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typowe dla wod plynacych i niekoniecznie nalezy je laczy¢ ze stanem
Srodowiskowym woéd (Elliot 1967, Angermeier 1982, Amundsen 2001).
Wysoki udzial Gammaridae w zageszczeniu bentosu, jest takze typowym
zjawiskiem w ciekach charakteryzujacych sie czystymi wodami, piasz-
czystym dnem z niewielka iloscia mulu (Kudelska i Soszka 2001, Kownacki
i inni 2002, Czerniawski i inni 2009). Na podstawie wlasnych spostrzezen
i doniesien powyzszych autorow, uzna¢ mozna, ze badane cieki nie roznilty
sie pod wzgledem kompozycji bentosu, nawet w przypadku mniejszej
prawie o polowe liczebnosci bentosu w cieku Rudzianka.

Wzrost i dieta ryb

Ryby odlowione z trzech badanych ciekow uzyskaly typowa dlugosé,
mase i kondycje, mieszczaca sie w przedziale wartosci tych parametrow,
charakterystycznym dla ich wieku (Rézanska 1961, Domagata i Bartel
1997, 1999, Trzebiatowski i Domagata 1992, Czerniawski i inni 2010a, b).
Dodatkowo u narybku mlodszego nie stwierdzono jesienia istotnych réznic
w parametrach wzrostu ryb pomiedzy badanymi ciekami. Jednakze
wiosna, u starszego narybku stwierdzono istotnie wyzsza dlugosé i mase
ryb z Trawnej niz z Rudzianki. By¢ moze bylo to spowodowane mniejsza
iloscia dostepnego pokarmu albo zbyt malto liczng préba ryb pozyskanych
z Rudzianki. Najbardziej prawdopodobnym jest drugi powdéd, poniewaz
w badaniach Amundsena i inni (2001) zageszczenie bentosu w cieku bylo
nawet o 5 razy mniejsze niz w Rudziance, a narybek lososia w podobnym
wieku uzyskiwal zblizone wartosci wzrostu. Wobec tego wydaje sie, ze
o istotnych réznicach $wiadczy malo liczna préba pozyskanych ryb.
W obliczu wysokiego podobienstwa srodowiskowego trzech ciekéw trudno
przedstawi¢ powdd znacznie mniejszej liczby odlowionych w kwietniu
z Rudzianki ryb, by¢ moze dzialal tutaj nieznany czynnik Srodowiskowy
wplywajacy na przezycie mlodych ryb. Jednakze wyniki dlugosci, masy
i kondycji, jak wspomniano wyzej, z biologicznego punktu widzenia sa
optymalne dla wzrostu ryb w podobnym wieku i pewnie nie wynikaja
z roznic w zageszczeniu makrobezkregowcéw bentosowych. Moze o tym
Swiadczy¢ takze zupelny brak istotnych réznic w masie tresci pokarmowej
w zoladkach odlowionych ryb pomiedzy ciekami. W kazdym przypadku
porownan rzek pod wzgledem masy treSci pokarmowej wartos¢ testu
ANOVA byla daleka od istotnej. Mozna wiec przypuszczac, ze baza pokar-
mowa dla narybku troci byla wystarczajaca w kazdym cieku i niezaleznie
od zageszczenia makrozoobentosu ryby zjadaly optymalne dla nich masy
pokarmu.

Larwy Chironomidae i Gammaridae sa jednym ze skladnikéw naj-
czesciej spotykanych w diecie narybku ryb lososiowatych (Rézanska 1961,
Wankowski i Thorpe 1979, Johansen i inni 2010). W prezentowanych
badaniach skladniki te byly najczesciej wybierane przez ryby i stanowity
najwiekszy udzial wszystkich stwierdzonych bezkregowcow w zoladkach
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ryb. Jednakze, Amundsen i Gabler (2008) oraz Amundsen i inni (2001)
podaja, ze najczesSciej spotykanymi skladnikami w diecie juwenilnych ryb
lososiowatych sa larwy owadow, a szczegbélnie Ephemeroptera i Plecoptera.
W trzech badanych ciekach réwniez odnotowano obecnosé tych grup
zwierzat w zoladkach ryb, lecz w znacznie mniejszym udziale procentowym
niz skorupiaki i larwy Chironomidae. Réznice te moga wynika¢ z innego
charakteru hydrologicznego ciekéw badanych przez wyzej wspomnianych
autorow (Amundsen i Gabler 2008; Amundsen i inni 2001). Badane przez
nas cieki charakteryzuja sie niewielka glebokoscia, przez co ryby mogly
mie¢ czestszy kontakt z dnem i organizmami dennymi, ktore czesciej niz
w glebokich rzekach moga by¢ odrywane od dna i trafia¢ do nurtu.
Zdaniem Strandmeyer i Thorpe (1987) juwenilne ryby lososiowate
w zdecydowanej wiekszosci odzywiaja sie pokarmem dryfujacym z nurtem
cieku a w mniejszych iloSciach pobieraja go z dna. Cytowani autorzy
(Amundsen i Gabler 2008; Amundsen i inni 2001) badali pokarm ryb
lososiowatych w zdecydowanie wiekszym i glebszym cieku, w ktérego
nurcie znajdowalo sie mniej typowo dennych organizmoéw tj. Gamnmaridae
czy larwy Chironomidae. W Trawnej, Chojnéwce i Rudziance wlasnie te
dwie grupy taksonomiczne bezkregowcoéw stanowily nie tylko najwiekszy
udziat w liczebnosci bentosu, ale rowniez w diecie ryb.

Godny podkreslenia jest udzial procentowy w diecie ryb larw Diptera
innych niz Chironomidae, jak i udzial Trichoptera. Pomimo ich niewiel-
kiego zageszczenia w bentosie spotykane one byly u dosé licznych ryb,
stanowiac przy tym stosunkowo duzy udzial w ich diecie. Dodatkowo,
larwy Chironomidae, stanowily w bentosie tylko niewielki odsetek
wszystkich larw Diptera. Mozna, wiec stwierdzi¢, ze ryby preferowaty
wlasnie te grupy bentosu i wykazywaly wzgledem nich silna wybiorczosé
pokarmowa, pomimo ich nielicznego wystepowania w ciekach.

Poréwnujac diete ryb w dwoéch badanych miesiacach z kompozycja
bazy pokarmowej zauwazono proporcjonalny wzrost udzialu w diecie ryb
tych sktadnikéw, ktérych w cieku notowano najwiece;j.

Podsumowujac wyniki badan i obserwacji cytowanych autoréw mozna
stwierdzi¢, ze badane cieki zapewnialy rybom obfitos§¢ pokarmu, co z kolei
znalazlo odbicie w wartoSciach parametréw wzrostu. Zatozona hipoteza nie
potwierdzila sie, poniewaz nie zauwazono duzych réznic we wzroscie
narybku zasiedlajacego cieki o réznych warunkach pokarmowych. Narybek
troci pomimo réznic iloSciowych w kompozycji bentosu w ciekach wybierat
generalnie te same skladniki pokarmowe, niezaleznie od skladu bazy
pokarmowej.
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5. SUMMARY

The primary food of juvenile salmonids are aquatic macroinvertebrates,
whose availability depends on many environmental factors. It can be
assumed that the in streams where the density of macrobenthos is higher
young fish have better conditions for living, particularly for growth and
survival. The aim of this study was to determine the diet of sea trout parr
in relation to the qualitative and quantitative composition of
macrobenthos in three small forest streams (Fig. 1). The suggested
hypothesis assumes that fish inhabiting a stream with a richer food base
achieve a higher growth than fish living in a stream with a lower amount
of food. In terms of qualitative composition of benthic, examined
watercourses did not differ (Tab. 2). In all the streams in each month, the
largest abundance percentage of benthos were Gammaridae, always over
70% (Fig. 2, Tab. 1). Fish caught from the three streams rivers achieved
the length, weight and condition typical of their age (Tab. 3) There were
no significant differences in weight of gastric contents in the stomachs of
caught fish. Larvae of Chironomidae and Gammaridae were most
common in the diet of the examined fish (Fig. 3, Tab. 4). We found that
the courses were abundant in the food, which resulted in similar values
for fish growth. The proposed hypothesis was rejected. No large
differences in the growth of young fish inhabiting streams with different
nutritional conditions were noticed. Trout fry, despite quantitative
differences in the composition of benthos in streams generally chose the
same nutrients, regardless of the food base.
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