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ABSTRACT
This paper describes fish and lampreys abundance and species composition in
the small tributaries of the lower Vistula River between the towns of Wloctawek and
Swiecie. The description is based on electrofishing investigations carried out in
2012. Additionally, the major environmental factors influencing the studied fish
fauna were then assessed. A total of 4341 individuals belonging to 26 species were
recorded at 27 sites. Generally, low fish species abundance prevailed in the
investigated streams. Among reproductive groups, the most numerous were
psammophils (D = 60%), with gudgeon as the most dominant species (44,2%). With
the exception of psammophils (gudgeon and stone loach), the occurrence of other
rheophilic species was low. Relative richness of riverine fish fauna was only
observed in natural-channel streams in forested valleys or in the stream mouths.
In the past, most of the studied streams were exposed to pollution and stream
channel regulation. Because of the occurrence of barriers, the fish fauna has little

regenerated in many of the investigated streams.

Key words: fish fauna, lower Vistula, stream regulation, rheophilic species,
pollution, barriers.
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1. WSTEP

Szczegolowe, systematyczne badania ichtiofauny rzek poilnocnej Polski
prowadzone sa przez instytucje naukowe przy wspolpracy z Polskim
Zwigzkiem Wedkarskim od konica ubiegtego wieku. W wyniku tych prac
opisano sklad ichtiofauny m.in. wszystkich rzek przymorskich. Wsréd
doplywow dolnej Wisly dotychczas rozpoznano ichtiofaune niemal
wszystkich wiekszych systemow rzecznych (poza Brda), takich jak: Drweca
(Backiel 1964), Wda (Radtke i inni 2003), Wierzyca (Radtke i Grochowski
1999), Zglowiaczka (Pietraszewski i inni 2011) i Osa (Radtke i inni 2012).

Sposrod licznych, mniejszych ciekow opisano jedynie Zielona Struge
(Radtke i Debowski 1996). Skape materialy historyczne zawierajg tylko
pobiezny opis skladu ichtiofauny niektérych matych ciekéow, dotyczacy
wybranych gatunkéw uzytkowych (Seligo 1902). Wiele z tych najmniej-
szych strumieni ze wzgledu na spltyw ze zboczy pradoliny Wisly, szczegolnie
w swych dolnych biegach, posiada znaczne spadki, stanowiac wraz ze
swymi dolinami interesujace obiekty przyrodniczo-krajobrazowe, a bezpo-
sredni kontakt z Wislg zwieksza ich potencjalne walory ichtiofaunistyczne.
Niestety, ze wzgledu na narastajaca antropopresje przejawiajaca sie
glownie zanieczyszczeniami i regulacja ciekow, wplyw zmian Srodowisko-
wych najbardziej widoczny jest na najmniejszych strumieniach.

Niniejsza praca stanowi kontynuacje badan rzek pédinocnej Polski
i opisuje sklad gatunkowy oraz wzgledne liczebnosci ryb i minogow
zasiedlajacych najmniejsze doplywy dolnej Wisly uchodzace ponizej
Zbiornika Wloclawskiego. W tej czesci opracowania (czes¢ I) opisano
doptywy uchodzace do Wisty pomiedzy Wiloctawkiem a Swieciem,
w kontekscie podstawowych uwarunkowan srodowiskowych.

2. TEREN BADAN

Analizg skladu gatunkowego ichtiofauny objeto male doplywy dolnej
Wisty na odcinku Wtoctawek-Swiecie. Badane cieki w goérnych biegach
odwadniaja takie makroregiony geograficzne jak: Pojezierze Wielkopolskie,
Pojezierze Chelminsko-Dobrzyniskie i Pojezierze Poludniowopomorskie
(Kondracki 2002). Odcinek Wisty na ktérym uchodza omawiane strumienie
obejmuje Pradoling Torunsko-Eberswaldzka i Doline Dolnej Wisly. Ze
wzgledu na duze walory przyrodnicze i krajobrazowe w obrebie doliny
dolnej Wisly, utworzono tu szereg form ochrony przyrody, takich jak
rezerwaty przyrody, obszary Natura 2000, parki krajobrazowe i obszary
chronionego krajobrazu. Pod wzgledem administracyjnym, wszystkie
badane cieki ptyna na obszarze wojewédztwa kujawsko-pomorskiego.

Analizowane cieki sa silnie zréznicowane pod wzgledem wielkosci ich
zlewni. Najwieksza powierzchnie dorzecza posiada Tazyna - 487,5 km?,
natomiast najmniejsza, Struga Niewiescinska — 34,8 km?2.
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Zuzanka to maly ciek o dtugosci 19,4 km, uchodzacy do Wisty na jej
lewym brzegu, na obszarze Wtoctawka. Koryto rzeki niemal na calej
dtugosci jest silnie przeksztalcone przez regulacje (Tab. 1). Pierwotnie
strumien uchodzit do Wisty powyzej Wloclawka. Po wybudowaniu tamy we
Wioctawku, ujscie cieku przebudowano, kierujac jego wody ponizej zapory.

Doplyw z Gnojna to niewielki (14,5 km dhlugosci), prawobrzezny
doplyw uchodzacy do Wisly ponizej Wioctawka. Na znacznej dlugosci ciek
ma charakter rowu melioracyjnego. Natomiast w obrebie stanowiska
potozonego w przyujSciowym fragmencie strumienia brak bylo sladow
regulacji (Tab. 1). Dno koryta cieku bylo piaszczysto-muliste, a z uwagi na
niewielkie zacienienie, licznie wystepowata roslinnos¢ naczyniowa.

Mien (Mienia, Lipnianka) to kolejny prawobrzezny doptyw. Jest jednym
z wigkszych badanych ciekéw a jego dlugosé wynosi 55,9 km. W goérnym
biegu przeplywa przez szereg jezior i zasila stawy rybne. Ponizej jeziora
Wielkiego rzeka posiada niewielki przelom plynac bystro w zalesionej
dolinie, w obrebie rezerwatu przyrody ,,Przetlom Mieni”. W srodkowym biegu
w okolicy Lipna plynie leniwie uregulowanym korytem, plytka, szeroka
doling. W dolnym fragmencie Mien ponownie zmienia charakter. Rzeka
meandruje wsrod zalesionej doliny, lokalnie pojawiaja sie niewielkie
bystrza, oraz ptaty zwiru i kamieni (Tab. 1).

Za gorny bieg Tazyny (Taczyny), wedlug niektérych zrodet uznawany
jest Kanal Parchanski (IMGW 1983). Ciek ten ma charakter rowu melio-
racyjnego (Tab. 1). W srodkowym fragmencie koryto Tazyny jest nieure-
gulowane. Rzeka plynie wsrod lasu ptytka doling a na dnie cieku dominuje
piasek. W dolnym biegu, przed ujsciem do Wisly i ponizej pietrzenia
dawnego milyna w Otloczynie, rzeka na krotkim odcinku przyjmuje
charakter cieku podgorskiego, o bystrym nurcie i dnie zwirowym. Uchodzi
do Wisly jako lewobrzezny dopltyw, po przeplynieciu 52,5 km.

Struga Toruiiska (Bacha) jest prawobrzeznym doplywem i naj-
dtuzszym z badanych ciekow, bowiem catkowita dlugos¢ rzeki wynosi
58,8 km. Na calej dlugosci koryto strumienia jest silnie przeksztalcone
przez regulacje (Tab. 1), przy czym prace prowadzono w latach
bezposrednio poprzedzajacych potowy (2010-2011). W korycie cieku brak
bylo dogodnych ukry¢ dla ryb, jego brzegi na znacznej dlugosci zostaly
ofaszynowane a na dnie dominowat piasek. W dolnym biegu zlokalizowany
jest jaz, ktéry rozdziela rzeke na Struge Lubicka (doplyw Drwecy) i stare
koryto, odprowadzajace czes¢ wod przez Torun i uchodzace do Wisty
w obrebie miasta (IMGW 1983).

Zielona Struga to lewobrzezny doplyw, ktéry w géornym fragmencie ma
forme kanalu (rowu melioracyjnego). W srodkowym biegu strumien ptynie
naturalnym korytem (Tab. 1). Przeplywajac przez dos¢ rozleglte kompleksy
lesne poludniowej czesci Puszczy Bydgoskiej, przybiera forme podgorskiego
potoku z licznymi bystrzami o dnie zwirowo-kamienistym. Rzeka uchodzi
do Wisly po przeplynieciu 38,8 km.
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Doplyw z Solca Kujawskiego to kolejny lewobrzezny doplyw Wisly.
Jest najkrétszym z badanych ciekéw, bowiem jego dtugos¢ wynosi zaledwie
8,3 km. W obrebie stanowiska badawczego ciek byl uregulowany, a na dnie
pokrytym roslinnoscia zanurzona dominowatl piasek z niewielkimi platami
zwiru (Tab. 1).

Struga NiewiesScifiska — nastepny niewielki, lewobrzezny doplyw ma
dtugos¢ 12,2 km. W dolnym biegu ciek ma charakter rowu melioracyj-
nego, jednak w przyujSciowym odcinku gdzie zlokalizowano stanowisko,
koryto cieku bylo nieuregulowane, a na jego dnie wystepowal piasek i mut
(Tab. 1).

Ciek z Gawronca jest kolejnym, nizej potozonym, lewobrzeznym
doplywem Wistly, o dlugosci 10,4 km. W gérnym biegu plynie dosc¢
glebokim jarem jako nieuregulowany strumyk, natomiast przyujSciowy
odcinek potozony kolo Gruczna posiada koryto uregulowane, pozbawione
ukry¢ dla ryb, z piaszczystym substratem dna (Tab. 1).

Fryba pomimo swej znacznej dlugosci (40,5 km) jest niewielkim
ciekiem. Jej zrodla znajdujg sie na potudnie od Chelmzy. Niemal na calym
biegu koryto cieku jest uregulowane, a miejscami skanalizowane (Tab. 1).
Uchodzi do Wisly kolo Chelmna, po polaczeniu sie z kanatem Trynka
(Kanatem Starogrodzkim).

3. MATERIALY I METODY

Badania sktadu gatunkowego i liczebnosci ryb prowadzono za pomoca
elektropolowéw od sierpnia do pazdziernika 2012 r. (Tab. 1). Ogélem na
badanych doplywach wyznaczono 27 stanowisk, przy czym najwiecej
(6 stanowisk) przypadato na rzeke Mien (Rys. 1). Badaniami objeto tylko
naturalne cieki sptywajace z krawedzi pradoliny dolnej Wisty. Polowow nie
prowadzono na silnie przeksztalconych stagnujacych kanalach odwadnia-
jacych poldery i terasy zalewowe wlaczone w system melioracyjny pradoliny
Wisly. Na wszystkich ciekach odlowy prowadzano brodzgac w goére cieku,
stosujac prad wyprostowany lub staly (stacjonarny agregat spalinowy lub
agregat plecakowy), a dlugos¢ stanowisk wynosila 150 m. Zastosowane
metody polowu byly zbiezne z ogélnie stosowanymi w tego typu pracach
(Penczak 1967, 1989). Z uwagi na wielkoS¢ oczek siatek w zastosowanych
kasarach i elektrodach (5 mm), przynaleznosé¢ gatunkowa okreslano dla
osobnikow, ktérych dlugosé przekraczata ok. 25-30 mm. Dla najwiekszych
ciekow, na ktorych usytuowano co najmniej 4 stanowiska, tj.: Mienia,
Tazyny, Strugi Torunskiej i Zielonej Strugi, wyniki polowow przedstawiono
na diagramach zawierajacych kategorie liczebnosci ryb oraz podstawowe
dane hydrologiczne (kilometraz rzek i ewentualna lokalizacje wazniejszych
doplywow, jezior i miejscowosci). W przypadku najmniejszych ciekow
zastosowano zbiorczy diagram. Z uwagi na mozliwos¢ migracji z Balttyku do
niektoérych ciekéw takich gatunkéw wedrownych jak tro¢ wedrowna
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i mindég rzeczny, oraz trudnosSci w odréznieniu stodkowodnych form
osiadtych: pstraga potokowego i minoga strumieniowego, w ogoélnym
zestawieniu (Tab. 2) obie formy ekologiczne (migrujaca i osiadla) tych
taksonéw zakwalifikowano tacznie, tj. jako: Salmo trutta i Lampetra sp.,
natomiast szczegélowy komentarz zawarto w tekscie.

Ogoélem dla wszystkich stanowisk, po zsumowaniu liczby zlowionych
ryb i minogéw, okreslono podstawowe wskazniki biocenotyczne, tj.:
dominacji, czyli udzial procentowy w ogolnej liczbie ztowionych osobnikow
dla poszczegblnych gatunkéw (D), oraz dla grup rozrodczych (Dg), a takze
wskaznik staloSci wystepowania (Cj), jako iloraz liczby stanowisk na
ktorych stwierdzono dany gatunek i ogélnej liczby stanowisk, wyrazony
w procentach. Gatunki zaszeregowano do ekologicznych grup rozrodczych,
zaproponowanych przez Balona (1990).

Doplyw z Gawravica

23

Struga Niewiesciniska

\ Lipno- > A4 wie®

2

Daplyw z Gnojna

2

Wloclawek = .
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Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk. Strzatki oznaczajg wazniejsze budowle pietrzace.
Fig. 1. Distribution of fish sampling sites. Important barriers are marked by arrows.



Ichtiofauna malych doptywéw dolnej Wisly 105

Tabela 2. Lista stwierdzonych gatunkéw ryb i minogéw wraz ze wskaznikami statoSci
wystepowania (Ci, %), dominacji dla poszczegdélnych gatunkéw (Di;, %) oraz
dominacji dla poszczegélnych grup rozrodczych (Dg, %). Klasyfikacje do grup
rozrodczych przyjeto za Balonem (1990).

Table 2. List of fish and lamprey species recorded, with the occurrence stability index
(Ci, %), dominance of species (Di, %), and dominance of reproductive groups
(Dg, %). Classification of reproductive guilds according to Balon (1990).

Grupa rozrodcza / Gatunek / Species Ci D: Dg
Reproductive guild

Pelagofile / Pelagophils (A.1.1) Anguilla anguilla (L.) 3,7 0,02
Lito-pelagofile / Lota lota (L.) 11,1 1,03 1,03
Litho-pelagophils (A-1.2)
Litofile / Lithophils (A.1.3) Leuciscus cephalus (L.) 74 0,61 3,95
(A.2.3) Lampetra sp. 22,2 1,13
Salmo trutta L. 22,2 2,21
gg;té‘tﬁfﬁz p/hﬂs (A.1.4)  Leuciscus leuciscus (L.) 18,5 2,49 10,32
Leuciscus idus (L.) 11,1 1,83
Rutilus rutilus (L.) 33,3 3,32
Alburnus alburnus (L.) 3,7 0,02
Perca fluviatilis L. 29,6 2,66
Fitofile / Phytophils (A.1.5) Esox lucius L. 63,0 1,93 11,59
Scardinius erythrophthalmus (L.) 3,7 0,02
Tinca tinca (L.) 29,6 1,25
Carassius carassius (L.) 14,8 0,09
Carassius gibelio (Bloch) 22,2 4,49
Misgurnus fossilis (L.) 33,3 0,66
Cobitis taenia (L.) 11,1 2,19
(B.1.4) Leucaspius delineatus (Heckel) 7,4 0,87
Perccottus glenii Dybowski 7,4 0,09
gzziiggfﬂ/s (A.1.6)  Barbatula barbatula (L.) 70,4 15,82 59,98
Gobio gobio (L.) 59,3 44,16
82;:52354 (A.2.4) Rhodeus sericeus (Pallas) 3,7 0,02 0,02
ﬁgzgigggﬂé (B.2.4)  Gasterosteus aculeatus L. 51,9 7,62 12,49
Pungitius pungitius (L.) 51,9 4,87
Speleofile / Speleophils  (B.2.7) Cottus gobio L. 3,7 0,12 0,59

Proterorhinus semilunaris

(Heckel) 3,7 047
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Po przeprowadzeniu polowu dokonywano opisu kazdego stanowiska
(Tab. 1), uwzgledniajac takie cechy jak: Srednia szerokos¢ i glebokosé
odcinka, rodzaj substratu, procentowy udzial powierzchni dna pokrytej
roslinnoscia zanurzona, oraz powierzchni dna zajmowanej przez bystrza
i zacienienie. Ponadto opisano charakterystyke otoczenia rzeki. Podobnie
jak w poprzednich pracach zastosowano trdjstopniowa skale oceny biegu
rzeki i liczby kryjéwek. Zaznaczano takze czy dany odcinek posiada
naturalne koryto (brak regulacji), lub czy posiada slady starej lub
czeSciowej regulacji, badz jest calkowicie wyprostowany i skanalizowany
(Tab. 1). Kilometraz, nazwy rzek, charakterystyke zlewni oraz uklad
hydrologiczny ciekéw ustalono na podstawie Podzialu Hydrograficznego
Polski (IMGW 1983), Atlasu Podzialu Hydrograficznego Polski (Czarnecka
2005) oraz na podstawie szczegoélowych map topograficznych.

W przypadku rzeki Tazyny, pomimo istniejacych rozbieznosci w klasy-
fikacji jej gérnego odcinka (Czarnecka 2005), za goérny bieg cieku uznano
Kanat Parchanski (IMGW 1983, WIOS 2012), ktéry posiada wieksza
powierzchnie zlewni i ktéorym w okresie badan plyneta wieksza ilosé wody.
Podobne watpliwosci wystepuja w przypadku Strugi Torunskiej, ktéra
przed Toruniem rozwidla sie na struge Lubicka (doplyw Drwecy) i stare
koryto uchodzace do Wisty w Toruniu (Czarnecka 2005), jednakze w opra-
cowaniu to drugie ramie uznano za ciek glowny (IMGW 1983).

4. WYNIKI

Ogoélem we wszystkich badanych ciekach odlowiono 4341 osobniki ryb
i minogow. Ws§réd zlowionych gatunkéw najwyzszym wskaznikiem
dominacji charakteryzowatl sie kietb, ktorego liczebnos¢ stanowita 44,16%
ogo6tu ztowionych ryb i minogow. Na drugim miejscu byt sliz, dla ktérego
wskaznik ten wynosit 15,82%. Lacznie grupa psammofili, obejmujaca oba
te gatunki, stanowila ponad potowe wszystkich zlowionych osobnikéw.
Dos¢ wysokie wskazniki dominacji posiadaly eurytopowe (ubikwistyczne):
ciernik - 7,62% i cierniczek — 4,87%. Najwyzszym wskaznikiem statosci
wystepowania charakteryzowaly sie: sliz — 70,4%, szczupak — 63,0% i kietb
- 59,3% (Tab. 2).

W Zuzance, na stanowisku zlokalizowanym w srodkowym biegu tego
uregulowanego cieku (st. 1), stwierdzono 8 gatunkow ryb, wsrod ktérych
najliczniejsze byly: koza i §liz (Rys. 2). Ponadto sposréd ubikwistycznych
gatunkow stosunkowo liczny byl ciernik. Stwierdzono tez obecnosé
inwazyjnej trawianki — Perccottus glenii.

Doplyw z Gnojna w ujsSciowym fragmencie charakteryzowal sie
stosunkowo bogata ichtiofauna, bowiem zanotowano tam 13 gatunkow ryb
(Rys. 2). Obok licznych reofili, takich jak: jaz, klen i jelec, pojawil sie
inwazyjny gatunek — babka rurkonosa, Proterorhinus semilunaris.
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NR STANOWISKA / SITE NUMBER

1 2 22 23 24 25 26 27 GATUNEK / SPECIES
—— Anguilla anguilla
| | Leuciscus cephalus
— Salmo trutta
s — Leuciscus leuciscus
- Leuciscus idus
] Rutilus rutilus
- . - - Perca fluviatilis
—— = — —— = = Esox lucius
- Scardinius erythrophthalmus
—— == - —— = == Tinca tinca

— = == == Cagrassius carassius

Carassius gibelio
Misgurnus fossilis
—— Cobitis taenia
Perccottus glenii
Barbatula barbatula

-_—— Gobio gobio

— - -—— —— Gasterosteus aculeatus
- I .. — Pungitius pungitius

-_— Cottus gobio

Proterorhinus semilunaris

- =15 —— 620 o 2150 [ st-100 -100-200 .>200050bnikéw/specimens

Rys. 2. Wyniki polowéw w Zuzance (1), Doplywie z Gnojna (2), Doptywie z Solca Kujawskiego
(22), Strudze Niewiescinskiej (23), Doplywie z Gawronca (24) i Frybie (25-27).
Grubos¢ linii na diagramie wskazuje na liczbe osobnikéw odlowionych na
stanowisku.

Fig. 2. Results of electrofishing in the Zuzanka Stream (1), Doplyw z Gnojna Stream (2),
Doplyw z Solca Kujawskiego Stream (22), Niewiescinska Struga Stream (23), Doptyw
z Gawronca Stream (24) and Fryba Stream (25-27). Line thickness indicates the
number of individuals collected at a site.

W gornym biegu Mienia sklad gatunkowy ryb byl pod wyraznym
wplywem stawoéw hodowlanych. Dominowal karas srebrzysty, a dosc¢ liczne
byly tez: lin i slonecznica (Rys. 3). Stwierdzono takze kilka trawianek.
W dalszym biegu rzeki (st. 4), w przelomowym odcinku w obrebie rezer-
watu przyrody ,Przelom Mieni” stwierdzono 5 gatunkéw ryb, z wyrazna
przewaga kietbia. Ten gatunek dominowal w calym Srodkowym odcinku
rzeki, przy czym ponizej Lipna stanowit on jedyny skladnik ichtiofauny.
W dolnym biegu rzeki, ponizej malej elektrowni wodnej w Wakolu, wsrod
reofili pojawily sie takie gatunki jak pstrag potokowy, jelec i minog.

Na najwyzej polozonym odcinku Tazyny (Kanalu Parchanskiego),
w niewielkim, uregulowanym cieku licznie wystepowaly: ciernik i cierniczek
(Rys. 4).
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3 4 5 6 7 8 NR STANOWISKA / SITE NUMBER
| | | | ] |
5(|) 4(I) 3IO 2!) IIO KM OD UJSCIA / KM FROM OUTLET
= == == | Lampetra sp.
I Sc/mo trutta m. fario
o e Leuiciscuss leuciscus
| §* -— - = = = | Rutilus rutilus
~r§ _——— Perca fluviatilis
_—— '§ —————— = == = | Esox lucius
| : fr—— —— Tinca tinca
- § Carassius carassius
- S == - Carassius gibelio
— § Misgurnus fossilis
- § Perccottus glenii
| § Leucaspius delineatus
° — — = = I Barbatula barbatula
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— Pungitius pungitius
I .
Lipno MIEJSCOWOSCI / LOCALITIES

Rys. 3. Rozmieszczenie gatunkéw ryb wzdiuz biegu Mienia. Objasnienia jak na Rys. 2.
Fig. 3. Distribution of fish species along the course of the Mien River. Explanations as in
Fig. 2.

10 1 12 NRSTANOWISKA / SITE NUMBER
‘ | | | I ] |
30 20 10 KM OD UJSCIA / KM FROM OUTLET
— Lota lota
——— . Leuciscus cephalus

—— == e = o Lampetra sp.
= == o Salmo trutta
I [ cuciscus leuciscus
—— — Leuciscus idus

-_ - Rutilus rutilus

= == o Alburnus alburnus

- Perca fluviatilis
—— — Esox lucius
-_—— = == = Misgurnus fossilis

- — — E— Barbatula barbatula
I — - Gobio gobio

—_—— = == = Gasterosteus aculeatus
= == = Pungitius pungitius

Rys. 4. Rozmieszczenie gatunkow ryb wzdluz biegu Tazyny. Objasnienia jak na Rys. 2.
Fig. 4. Distribution of fish species along the course of the Tazyna River. Explanations as in
Fig. 2.
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Stosunkowo liczny byl tez sliz. W srodkowym biegu, w nieuregulo-
wanym, Srodlesnym i dzikim odcinku, obok licznej ploci i okonia,
wystepowaly reofilne: klen, jaz, mietus, kielb i minég. Na najnizej usy-
tuowanym stanowisku ponizej dawnego pietrzenia miynskiego w Otloczynie
najliczniejszy byl jelec. Stwierdzono tez pojedynczy narybek Salmo trutta
i larwy minoga. Z uwagi na to, ze narybek troci wystepowal w miejscu
wczesniej utworzonych, zaobserwowanych gniazd tarlowych, mozna
przypuszczac, ze odbywa tu tarlo tro¢ wedrowna.

Struga Torunska, niemal na calej dlugosci charakteryzowata sie dos¢
jednorodnag ichtiofauna, wsréd ktorej zasadniczym dominantem byl kietb
(Rys. 5). Liczebnosci tego gatunku byly wyjatkowo wysokie, a na
stanowisku nr 14 liczba osobnikow osiggneta 680 szt. Obok kielbia dosé
liczny byt S§liz, a ponadto na wszystkich odcinkach odnotowano
stosunkowo licznego szczupaka.

13 14 15 16 17 NR STANOWISKA / SITE NUMBER

KM OD UJSCIA / KM FROM OUTLET

- = == = = Rutilus rutilus
- — — - Esox lucius
[ — Tinca tinca

-——— Carassius carassius
_——— Carassius gibelio
———————— Misgurnus fossilis
Leucaspius delineatus
—— Barbatula barbatula
Gobio gobio
—_— - Rhodeus sericeus
= == = = Gasterosteus aculeatus
———————— Pungitius pungitius

Torufi  MIEJSCOWOSCI/ LOCALITIES

Rys. 5. Rozmieszczenie gatunkéw ryb wzdluz biegu Torunskiej Strugi. Objasnienia jak na
Rys. 2.

Fig. 5. Distribution of fish species along the course of the Torunska Struga Stream.
Explanations as in Fig. 2.

W najwyzszym fragmencie Zielonej Strugi, licznie wystepowaly
ciernik i cierniczek (Rys. 6). W dalszym biegu rzeki pojawit sie liczny $liz,
a takze pstrag potokowy (tro¢) i minég. Na najnizej polozonym
stanowisku do gatunkéow reofilnych dolaczyly jelec i mietus. Ze wzgledu
na brak pietrzen ograniczajacych migracje gatunkow wedrownych
z Wisly, nie mozna wykluczyé, ze przynajmniej czes¢ zlowionych
osobnikéow Salmo trutta i minoga byly juwenilnymi formami troci
wedrownej i minoga rzecznego.
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18 19 20 21 NRSTANOWISKA / SITE NUMBER

KM OD UJSCIA / KM FROM OUTLET
= Lota lota
E— Lampetra sp.
— R — Salmo trutta
— Leuciscus leuciscus
= = Perca fluviatilis
—————— Esox lucius
! Barbatula barbatula
Gobio gobio
-—— Gasterosteus aculeatus
- - - - - Pungitius pungitius

Rys. 6. Rozmieszczenie gatunkéw ryb wzdluz biegu Zielonej Strugi. Objasnienia jak na
Rys. 2.

Fig. 6. Distribution of fish species along the course of the Zielona Struga Stream.
Explanations as in Fig. 2.

Doplyw z Solca Kujawskiego pomimo swych niewielkich rozmiarow
charakteryzowat sie az 11-sto gatunkowym skladem ichtiofauny, przy czym
osobliwoscig bylo wystepowanie reofili — pstraga potokowego, jazia i glo-
wacza bialoptetwego (Rys. 2).

W dolnym biegu Strugi Niewiescifiskiej stwierdzono jedynie 2 gatunki
— ciernika i cierniczka (Rys. 2).

W nizej polozonym, lewobrzeznym doplywie Wisly - Doplywie
z Gawrofica, w wyprostowanym, zanieczyszczonym i pozbawionym ukry¢
cieku, wystepowali nieliczni przedstawiciele 4 gatunkéw ubikwistycznych,
przy czym jedynym reprezentantem reofili byt sliz (Rys. 2).

W uregulowanym odcinku go6rnej Fryby zanotowano pojedyncze
osobniki reprezentujace 6 gatunkoéw, przy czym brak bylo reofili (Rys. 2).
W sSrodkowym i dolnym biegu rzeki, zaréwno liczba gatunkow jak
i osobnikow ulegla dalszej redukcji. W sumie, na 3 stanowiskach we Frybie
odlowiono jedynie 7 osobnikoéw ryb.

5. DYSKUSJA

Pomimo podobienstw lokalizacyjnych zarowno pod wzgledem
geograficznym jak i hydrologicznym, badane cieki byly silnie zréznicowane
w odniesieniu do ichtiofauny. Na to zréznicowanie nie miala jednak
wplywu wielkos¢ danego cieku, bowiem stosunkowo duzym bogactwem
ichtiofauny, w tym obecnoscia gatunkéw reofilnych, charakteryzowaly sie
niektoére najmniejsze cieki takie jak: Doplyw z Gnojna i Doplyw z Solca
Kujawskiego. Natomiast w niektérych wigkszych ciekach populacje ryb
i minogoéw byly szczatkowe. Na przyktad, w calej srodkowej i dolnej Frybie
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praktycznie brak bylo ryb, a w Srodkowym Mieniu oraz w Strudze
Torunskiej niemal wylacznymi przedstawicielami ichtiofauny byly
psammofilne: kietb i $liz.

Gatunki reofilne z wyjatkiem $§liza i kietbia takie jak: minég
(strumieniowy i rzeczny), tro¢ (pstrag potokowy), mietus, a takze jelec, jaz
i klen, odnotowane byly rzadko, jedynie w dolnych odcinkach niektérych
strumieni tj. w Doplywie z Gnojna i Doplywie z Solca Kujawskiego, oraz
w ciekach o naturalnym, nieuregulowanym korycie, pltynacych w zalesio-
nych dolinach, tj. w dolnym Mieniu, Srodkowej i dolnej Tazynie oraz
w Srodkowym i dolnym biegu Zielonej Strugi. Ta obserwacja potwierdza
teze, ze obecnos$¢ stenotopowych gatunkéw reofilnych jest doskonalym
wskaznikiem jakoSci Srodowiska rzecznego (Penczak i Kruk 2000, Fieseler
i Wolter 2006, Kruk 2007). Wyrazna dominacja gatunkéw ubikwistycznych
obserwowana byla w uregulowanych odcinkach zaréwno wiekszych jak
i mniejszych ciekow. W badanych doplywach dolnej Wisly najliczniej
obserwowane byly: kietb, $liz oraz ciernik, a wyrazna przewaga tych
gatunkow jest charakterystyczna dla silnie zdegradowanych i uregulo-
wanych strumieni (Witkowski i inni 1992, Kruk i inni 2003).

Jako przyczyne zlego stanu ichtiofauny na wiekszosci odcinkow
omawianych ciekow mozna podac¢ takie elementy sSrodowiskowe jak:
1 — brak ukry¢ dla ryb w wyniku regulacji koryt, 2 — zanieczyszczenie wod,
3 - obnizajace sie stany wod w wyniku suszy i prac melioracyjnych,
oraz 4 - brak mozliwosci migracji ryb z Wisly i wewnatrz odcinkow
w wyniku zabudowy poprzecznej (jazy, przepompownie). Wieckszosé
z wymienionych czynnikow nie dotyczy wylacznie omawianego obszaru
Kujaw, lecz jest ,uniwersalnym” powodem eliminacji ichtiofauny takze
w innych obszarach.

Charakterystycznym dla opisywanego terenu Kujaw czynnikiem jest
ryzyko pojawiania sie suszy i zwiazane z tym obnizanie si¢ poziomu woéd
powierzchniowych (babedzki 2004). Za te zmiany odpowiedzialne sa
zarowno czynniki klimatyczne, w tym zmiany klimatu (Walczykiewicz
i Laciak 2011), jak i celowe prace odwodnieniowe poprzez regulacje ciekow.
Przykladem silnej degradacji cieku jest Fryba odwadniajaca stosunkowo
duzy obszar (354,9 km?). Tereny przez ktore przeplywa (Pojezierze
Chelminsko-Dobrzynskie) od wieloleci poddane byly antropopresji, w tym
intensywnemu wykorzystaniu rolniczemu, w wyniku czego zlewnia rzeki
zostala silnie zmeliorowana a jej koryto uregulowane. Podczas badan
zaobserwowano, ze koryto Fryby w gérnym biegu bylo catkowicie
wyschniete, natomiast w dolnym biegu rzeka byla zaledwie niewielkim
strumykiem (Tab. 1). Takie mate rozmiary uregulowanego cieku nie
zapewniaja mozliwosci trwatlej egzystencji rybom, nie tylko ze wzgledu na
brak odpowiednich ukry¢ dla ryb, ale tez na mozliwos¢ przemarzania
koryta zima. Ponadto, w przeszlosci Fryba byla silnie zanieczyszczana
Sciekami, m.in. z cukrowni w Chelmzy. Dodatkowo, strumien juz przy
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samym ujsSciu odciety jest od Wisly przez przepompownie przeciwpo-
wodziowa, ktéra skutecznie uniemozliwia rybom rekolonizacje (bardzo
liczne stada ryb obserwowano podczas badan ponizej przepompowni). Te
czynniki z pewnoscia byty powodem zaniku ryb we Frybie.

W srodkowym biegu rzeki Mien, szczegoélnie ponizej Lipna, obserwo-
wano wyjatkowo ubogi sklad ichtiofauny, z dominacja kietbia. Zapewne
powodem tej sytuacji byly wczesniejsze regulacje cieku, a takze silne
zanieczyszczanie S$ciekami z Lipna. Obecnie w dolnym biegu rzeki
obserwuje sie nieznaczng regeneracje ichtiofauny. Wsréd stenotopowych
reofili pojawil sie nieliczny pstrag potokowy, a takze obserwowano
wstepujace tarlaki minoga rzecznego (Z. Krupa — inf. ustna). Niestety jaz
elektrowni wodnej w Wakolu potozony ok. 7 km od ujscia, uniemozliwia
rekolonizacje ichtiofauny w wyzszych partiach rzeki przez ryby wstepujace
z Wisly.

Innym przykladem degradacji cieku jest Struga Torunska, w ktorej
ostatnie prace regulacyjne prowadzono w latach 2010-2011, w efekcie
ktorych na catej dhlugosci rzeka zostala praktycznie skanalizowana.
Pomimo duzego potencjatu rzeki (stwierdzono 12 gatunkoéw), poza
wyjatkowo licznym kietbiem, udzial pozostalych gatunkéw byt nikly.
Wysokie liczebnosci kietbia mogly by¢ spowodowane rekolonizacja rzeki
przez ten gatunek po przeprowadzeniu prac melioracyjnych z jezior
potozonych powyzej. Identyczne zjawisko obserwowano w ,Swiezo”
uregulowanym, sasiednim cieku — Lutrynie, w systemie Osy (Radtke i inni
2012).

W odniesieniu niemal do wszystkich omawianych doplywéw dolnej
Wisly, przeprowadzone prace nad rozpoznaniem skladu ichtiofauny
i liczebnosci poszczegolnych gatunkéw byly, mozna powiedzieé, pio-
nierskie, bowiem dotychczas jedyne takie dane pochodzily z fragmentu
Zielonej Strugi (Radtke i Debowski 1996). Aktualnie, sktad ichtiofauny
w dolnym odcinku tego cieku nie rézni sie zasadniczo od obserwowanego
wczesniej, za wyjatkiem odnotowanego wspolczesnie jelca. W Doplywie
z Solca Kujawskiego, sporym zaskoczeniem bylo stwierdzenie, obok innych
gatunkow reofilnych — glowacza biatoptetwego (jedyne stanowisko). Doptyw
ten to maty ciek uchodzacy bezposrednio do Wisly, a dotychczas glowacz
stwierdzany byl wylacznie w wiekszych systemach rzecznych.

Podstawowym czynnikiem warunkujacym wystepowanie ryb, glownie
stenotopowych reofilnych, jest jakos¢ wody. Aktualne dane z pomiaréw
jakosci wody dla wiekszosci odlawianych ciekéw pochodza z okresu 2009-
2012, przy czym dla: Mienia, Tazyny i Strugi Torunskiej z roku 2011
(WIOS 2012), dla Zuzanki i Zielonej Strugi z roku 2010 (WIOS 2011), a dla
Fryby z roku 2009 (WIOS 2010). Wedtug tych informacji, we wszystkich
badanych rzekach, zaréwno stan fizyko-chemiczny jak i potencjal/stan
ekologiczny byl umiarkowany. Jedynie ocena bakteriologiczna na w/w
rzekach byla niezadowalajaca lub zta. W poréwnaniu z informacjami WIOS
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pochodzacymi z konca lat 90-tych XX w. i poczatku XXI w., o ponad-
normatywnym przekroczeniu zanieczyszczen we wszystkich badanych
rzekach, aktualne dane wydaja sie by¢ bardzo optymistyczne. Pomimo to
nie ma to przelozenia na stan ichtiofauny w Srodkowych fragmentach
ciekow, np. w Mieniu i Frybie. Mozna sadzi¢, ze silne zanieczyszczenia rzek
pojawiajace sie w przesztoSci wyeliminowaly ichtiofaune z tych wéd,
natomiast ze wzgledu na obecnos¢ barier migracyjnych w dolnych biegach
rzek nie nastgpila rekolonizacja ryb z dolnych odcinkéw i z Wisly. Takie
synergistyczne dzialanie zanieczyszczen, regulacji koryt i barier migra-
cyjnych od wielu lat bylo powodem zlego stanu ichtiofauny na wiekszosci
odcinkow badanych ciekow.

Stosunkowo duza liczbg gatunkéw reofilnych charakteryzowaly sie
dolne i przyujsciowe odcinki niektorych rzek (Doplyw z Gnojna, Mien,
Tazyna, Zielona Struga i Doplyw z Solca), co zwiazane bylo z lacznoscia
tych odcinkéw z Wisla. W dolnym biegu Tazyny i Mienia oraz w Zielonej
Strudze moga odbywac tarto gatunki wedrowne — tro¢ wedrowna i minog
rzeczny. Jednoczes$nie nalezy zaznaczy¢, ze laczno$S¢ ta umozliwia takze
dostep gatunkom inwazyjnym, co obserwowano w Doplywie z Gnojna,
gdzie dos¢ liczna byta babka rurkonosa — Proterorhinus semilunaris.

W swietle silnych przeksztalcen w obrebie i w otoczeniu wiekszosci
omawianych ciekéw, trudno jest przedsiewzig¢ dzialania skierowane na
odbudowe w nich pierwotnej ichtiofauny rzecznej. Nadzieje na poprawe
sytuacji daje polepszenie sie jakosci wody w ostatnich latach, jednak dla
przywroécenia dobrego stanu ekologicznego w tym ichtiofauny, konieczne sa
szersze dziatania zwiazane z renaturyzacja koryt i udroznieniem ciekow.
Podejmowane nadal zabiegi regulacji koryt ciekow obserwowane na
niektérych odcinkach sa swego rodzaju anachronizmem, bowiem skutkuja
dalszym obnizaniem si¢ poziomu wod powierzchniowych, potegujac
zjawisko suszy, ktora jest na omawianym obszarze szczegblnie dotkliwa nie
tylko dla ichtiofauny, ale i dla gospodarki czlowieka.

PODZIEKOWANIA

Sktadamy podziekowania dla Pana kLukasza Glowackiego za korekte
anglojezycznych tekstow. Badania wspolfinansowane byly przez Polski
Zwiazek Wedkarski i Instytut Rybactwa Srédladowego.

6. SUMMARY

Studies of fish and lampreys distribution and abundance were
conducted in small tributaries of the lower Vistula River between the towns
of Wtoctawek and Swiecie. In 2012, electrofishing samples were collected in
10 streams (Fig. 1). Detailed site descriptions were also provided after each
sampling. The studied streams are differentiated in terms of catchment
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area, but all of them are relatively shallow and wadable (Tab. 1). In 27
sampling sites, catches were conducted by wading upstream with anode
dipnet fed with DC current from a stationary or backpack generator. In
total, 4341 individuals belonging to 26 fish and lamprey species were
caught (Tab. 2). The most numerous reproductive group were psammo-
phils (D = 60%), with gudgeon as the most abundant species (D = 44,2%).
The most widely distributed fish species were: stone loach (C = 70,4%),
pike (C = 63,0%) and gudgeon (C = 59,3%). With the exception of gudgeon
and stone loach, the abundance of other rheophilic (riverine) species was
low, and these species occurred in non-regulated streams, which flow
through forested valleys (e.g. Tazyna River, Zielona Struga Stream), or
close to stream mouths (e.g. Doplyw z Gnojna Stream) (Fig. 2, Fig. 4,
Fig. 6). The severe poverty of fish fauna or dominance of eurytopic species
was observed in canalized streams (e.g. Struga Torunska Stream, Fryba
Stream) (Fig. 2, Fig. 5). Additionally, most of the investigated streams were
strongly polluted in the past, which resulted in fish extinction (e.g. the
middle course of the Mien River, Fryba Stream) (Fig. 2, Fig. 3) even as late
as the presented electrofishing. Considering the negative impact of barriers
on fish migration, and influence of other environmental factors, the
regeneration of the fish fauna has been limited in the studied area.
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